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1. Ausgangslage

1.1 Einleitung

Im Gebiet «In den Erlenx», unmittelbar dstlich des Autoverlads «Vereina» in Klosters wird eine
Deponie zur Beseitigung von unverschmutztem Aushubmaterial mit mobilen Aufbereitungsanla-
gen und Zwischenlager betrieben. Als Teilrevision der Ortsplanung wurde diese mit Beschluss
Nr. 1119 durch die Regierung an der Sitzung vom 26. November 2013 genehmigt, nachdem die
Vorlage an der Urnenabstimmung vom 03. Marz 2013 durch die Klosterser Stimmbevélkerung
angenommen wurde.

Materialablagerungs- und -
aufbereitungszone «In den

Erlen»

Abb. 1 Ubersicht Deponiegebiet «In den Erlen» (massstabslos, Ausschnitt GeoGR)

Das Nutzvolumen der Deponie wurde gemass den Unterlagen der Teilrevision der Ortsplanung
auf rund 130’000 m3 vorbereitet. Im Rahmen des BAB-Bewilligungsverfahrens wurde das Volu-
men konkretisiert und auf 150°000m3 erhéht (BAB Beschluss Nr. 2014-0202).

Das bewilligte Deponievolumen ist zu drei Viertel des bewilligten Volumens ausgeschopft. Je
nach Entwicklung der Bautatigkeiten in Klosters kénnte die Deponie Ende 2023 ausgeschopft
sein. Mit dem zu erwartenden Material aus anstehenden Grossbauprojekten in Klosters (und dem
hinteren Préttigau) kdnnte die Deponie unter Umsténden noch friher aufgefillt sein.

Momentan ist die Deponie mit einem Volumen von ca. 110’000 m® Aushubmaterial gefullt. Die
Materialablagerungs- und -aufbereitungszone wurde auf einer Flache von rund 22’900 m? fest-
gesetzt.

1.2 Ziel der Planung

Die Gemeinde plant eine Erweiterung der Ablagerungskapazitat mit einem zusatzlichen Volumen
bis zu 190’000 m3. Die Erweiterung der Deponie «In den Erlen» setzt eine projektbezogene Teil-
revision der Ortsplanung voraus.

Die Teilrevision der Ortsplanung bildet das Leitverfahren fur die Abklarungen beziglich Natur
und Umwelt und soll aus zeitlichen Griinden parallel mit den Gesuchsunterlagen fiir Bauten und
Anlagen ausserhalb der Bauzone (BAB-Gesuch) entwickelt und dem Kanton eingereicht werden.
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2. Organisation Planung

2.1 Teilrevision der Ortsplanung

Fir die Teilrevision der Ortsplanung «In den Erlen» ist das Biiro STW AG fiir Raumplanung ver-
antwortlich. Die Projektleitung wird durch Benjamin Aebli wahrgenommen.

Die Sachbearbeitung erfolgt priméar durch Ina Geisseler, Christoph Zindel.

2.2 Fachgutachten Natur und Umwelt

Fir Abklarungen und Uberpriifungen in den Bereichen «Natur» und «Umwelt» wurde Barbara
Kampfer, CONCEPTA AG, Davos, beauftragt.

2.3 Detailprojekt und Baugesuchsunterlagen (BAB)

Fir die Planung des Deponiebetriebs und die Erarbeitung der Baugesuchsunterlagen ist das
Biro Darnuzer Ingenieure, Davos, zustandig. Die Projektleitung unterliegt J6rg Mathis.

3. Bedarfsnachweis

Dass der Bedarf fir die Erweiterung der Deponie «In den Erlen» gegeben ist, kann anhand der
nachfolgenden historischen Entwicklung und der Kennwerte aufgezeigt werden.

Jahr Ereignis / Deponievolumen / Kapazitatsreserve

26.11.2013 Genehmigung der projektbezogenen Teilrevision der Ortsplanung

Vorgesehene Kapazitatsreserve: 130'000 m3

31.07.2014 Erteilung BAB-Gesamtentscheid durch den Kanton Graubiinden

Vorgesehene Kapazitatsreserve: 150'000 m3

2016 Inbetriebnahme der Deponie «In den Erlen»
2016 — 2022 Betrieb der Deponie «In den Erlen» Kapazitatsreserve: ca. 40'000 m3
2023 Kapazitatsreserve: ca. 20'000 m3

In den bis heute insgesamt sechs Jahren Betriebszeit der Deponie «In den Erlen» wurde mit ei-
nem durchschnittlichen, jahrlichen Volumen von ca. 20’000 m3 Material abgelagert. Die beste-
hende Deponie ware demnach voraussichtlich bis spatestens im Jahr 2024 gefillt.
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Mit der geplanten Erweiterung der Deponie «In den Erlen» wird eine zusétzliche Kapazitéat von
ca. 190'000 m3 geschaffen. Diese wiirde die gesamte Betriebsdauer der Deponie um rund 10
Jahre verlangern.

Jahr Deponievolumen / Jahr Kapazitatsreserve
2022 20'000 m?3 40'000 m3

2023 20'000 m3 20'000 m3

2024 20'000 m3 190'000 m3*

2025 20'000 m3 170'000 m3*

2026 20'000 m3 150'000 m3*

2027 20'000 m3 130'000 m3*

2028 20'000 m3 110'000 m3*

2029 20'000 m3 90'000 m?3*

2030 20'000 m3 70'000 m3*

2031 20'000 m3 50'000 m3*

2032 20'000 m3 30’000 m3*

2033 20'000 m3 10'000 m3*

2034 20’000 m3 Kapazitatsreserve aufgebraucht*

*vorausgesetzt, dass die geplante Erweiterung der Deponie im vorgesehenen Umfang genehmigt
und bewilligt wird.

4. Rahmenbedingungen

In den nachfolgenden Kapiteln werden die relevanten gesetzlichen und planerischen Grundlagen
sowie weitere Raumanspriiche aufgefiihrt und erlautert. Dies dient der umfassenden Interes-
senabwagung, welche einen wesentlichen Bestandteil der Raumplanung bildet (Art. 3 RPV).

Zudem wird aufgezeigt, wie diese in der vorliegenden Revision beriicksichtigt bzw. umgesetzt
werden und ob das Vorhaben mit diesen vereinbar ist.

4.1 Ubergeordnete Gesetzgebungen

Mit der vorliegenden Planung werden die Ziele und Grundséatze des Bundes beriicksichtigt und
verfolgt. Die raumwirksamen Aufgaben im betroffenen Gebiet wurden aufeinander abgestimmt.
So wurde beispielsweise die Rhétische Bahn als Betreiberin des Vereina-Tunnels friihzeitig mit
der geplanten Deponieerweiterung konfrontiert.

Die Auswirkungen auf Natur und Umwelt werden auf ein unvermeidbares Minimum beschrankt.
Nachteilige Auswirkungen auf die natlrlichen Lebensgrundlagen, die Bevolkerung und die Wirt-
schaft werden vermieden.

Das geplante Vorhaben féallt gemaéss Verordnung tber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV)
nicht unter den Bereich zur Erstellung eines Umweltvertraglichkeitsberichts.
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Wo das geplante Vorhaben Einfluss auf Raum und Umwelt hat, wird in Kapitel 5 und in den Bei-
lagen vertieft eingegangen.

4.2 Konzepte und Sachplane des Bundes

Die Verladestation Selfranga ist als Annahmebahnhof im Konzept Gutertransport Schiene er-
fasst.

Im Sachplan Verkehr, Teil Infrastruktur Schiene (SIS) vom Bundesamt fuir Verkehr sind folgende
Inhalte unweit von der bestehenden Deponie und der geplanten Erweiterung enthalten:

- Neubau Portal (Vororientierung)
- Neubau Tunnel (Vororientierung)

Gemass dem Objektblatt OB 12.3 Raum Davos — Klosters vom 26.01.2022 wird folgendes ausge-
fuhrt:

Zwischen Klosters Selfranga und Davos Stilli ist ein rund 6.9 Kilometer langer Einspurtunnel in
Planung, welcher in erster Linie zu grossen Fahrzeitverkiirzungen fiihren wiirde. Die genaue
Lage der Tunnelportale ist zurzeit noch nicht abschliessend geklart. Es sind verschiedene Vari-
anten in Diskussion. Im Strategischen Entwicklungsprogramm der Bahninfrastruktur (STEP)
Ausbauschritt 2035 wurde der Wolfgangtunnel der ersten Dringlichkeitsstufe zugeteilt.

Der Rhéatischen Bahn, Betreiberin des Tunnels, sind diese Ausbaupléne bekannt. Die Rhatische
Bahn sieht in der geplanten Deponieerweiterung aber keinerlei Konflikte und hat dem Vorhaben
zugestimmt.

4.3 Raumkonzept Graubtinden

Das Raumkonzept Graubuinden definiert fiinf Raumtypen, fiir die verschiedene Strategien be-
stimmt werden, welche in 8 Handlungsraumen umgesetzt werden sollen. Im kantonalen Richt-
plan werden die Themen, Strategien und zentralen Handlungsfelder konkretisiert.

Gemass dem Raumkonzept Graubiinden (RK GR) von 2014 befindet sich die Gemeinde Klosters
im touristischen Intensiverholungsraum, tritt als Ort mit touristischer Stutzfunktion auf und liegt
an einer wichtigen Verbindungsachse. Touristische Orte mit Stiitzfunktion tragen durch die vor-
handene Anhaufung an Versorgungseinrichtungen, teilweise ergéanzt durch eine touristische
Ausstattung, und den vorhandenen Arbeitsplatzen zur Aufrechterhaltung einer dezentralen Be-
siedlung bei. Zudem befindet sich die Gemeinde Klosters teilweise im Suburbanen Raum. In die-
sem Raum angesiedelte Unternehmen sollen sich erfolgreich weiterentwickeln kénnen. Der
Kanton schafft gute Voraussetzungen dafir.

Die Gemeinde Klosters befindet sich geméss dem RK GR im Handlungsraum Davos-Klosters.
Eine der wichtigsten Stossrichtungen fiir diesen Handlungsraum ist das Férdern der Qualitat in
der Ausstattung zugunsten der Entwicklung von Davos und Klosters als Wohnorte fiir unter-
schiedliche Bevolkerungssegmente. Um dieser Stossrichtung entsprechen zu kénnen, sind Bau-
vorhaben und die Ausfiihrung von Bautéatigkeiten notwendig. Dabei fallt unverschmutztes Mate-
rial an, welches méglichst und auch im Sinne der Umwelt vor Ort abgelagert werden sollte. Das
geplante Vorhaben «In den Erlen» unterstitzt die Ziele und Stossrichtungen des Raumkonzepts
vollumfanglich.

4.4 Kantonaler Richtplan

Mit dem kantonalen Richtplan werden die Leitplanken fir die raumliche Entwicklung des Kantons
Graubiinden gesetzt.
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Im Kantonalen Richtplan ist das in Kap. 4.2 erwahnte Ausbauvorhaben «Neue RhB Linienfiihrung
Klosters / Selfranga - Davos Seewiese (Wolfgangtunnel)» schematisch als Vororientierung ent-
halten (Pfeil violett im nachfolgenden Planausschnitt).

Zudem ist die bestehende Deponie zur Ablagerung von unverschmutzem Aushub- und Ausbruch-
material (Deponie Typ A) im Kantonalen Richtplan mit Koordinationsstand «Ausgangslage» ent-
halten. Der Standort ist somit auf kantonaler Ebene verankert.
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Abb. 2 Ausschnitt Kantonaler Richtplan Graubtinden (massstabslos)

4.5 Regionales Raumkonzept

Die Gemeinde Klosters hat ihre Anliegen im Rahmen der Mitwirkungsauflage des regionalen
Raumkonzepts (RRK) Prattigau / Davos dargelegt. Die Prasidentenkonferenz Préattigau / Davos
hat an der Sitzung vom Montag, 8. Juni 2020, im Kongresszentrum Davos, das regionale Raum-
konzept Préattigau / Davos beschlossen.

Folgende wesentliche Aussagen wurden im Analyseteil des regionalen Raumkonzepts bzgl. der
aktuellen Situation in Klosters getroffen:

- Klosters ist die grosste Gemeinde im Prattigau (ohne Davos) beziiglich der Anzahl Beschéftig-
ter.

- Klostersist die grosste Gemeinde im Prattigau (ochne Davos) beziiglich der Anzahl Hotelbetten.

- Klosters ist ein wichtiger Verkehrsknotenpunkt, sowohl fiir den 6ffentlichen als auch fur den
privaten Verkehr.

- Klosters verfiigt Gber Einkaufsangebote, Kulturangebote, Sport- und Freizeiteinrichtungen
von regionaler Ausstrahlung.

- InKlosters besteht Knappheit bezliglich verfiigbaren Gewerbeflachen.

Im regionalen Raumkonzept werden Ziele der raumlichen Entwicklung formuliert, von denen die
nachfolgend aufgefuhrten Klosters direkt betreffen:

- Aufgrund der hohen vorherrschenden Wohnkosten in Klosters sollen Wohnangebote im mitt-
leren Preissegment angeboten werden.
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- InKlosters sollen vom Tourismus unabhangige Gewerbe- und Dienstleistungsbetriebe ange-
siedelt werden. Das Gebiet «Bundi / untere Ganda» ist als konkreter Standort fiir die Erweite-
rung der Gewerbezone im RRK vorgesehen.

- Klosters als touristisches Zentrum soll als «Versorgungsort mit touristischer Ausstattung»
weiterentwickelt werden.

- Die Kooperation mit den Leistungstragern innerhalb der Destination soll verstarkt werden und
die Angebote entsprechend den Géastebedirfnissen weiterentwickelt werden. Zudem soll der
Ganzjahrestourismus verstarkt werden. Als Stossrichtung soll das Intensiverholungsgebiet
der Destination gezielt erweitert und verbunden werden.

Im Bereich der tbrigen Raumnutzungen und weiteren Infrastrukturen und konkret im Bereich
«Materialabbau und Materialverwertung» werden keine Aussagen im RRK getroffen. Aufgrund
der vorgenannten Inhalte im RRK kann davon ausgegangen werden, dass die Bautatigkeiten in
Klosters auch weiterhin hoch sein werden. Gleichzeitig wird darauf hingewiesen, dass keine dem
geplanten Vorhaben entgegenstehende Aussagen oder Inhalte im RRK Préttigau / Davos enthal-
ten sind.

4.6 Regionaler Richtplan

In der Region Prattigau / Davos bestehen zahlreiche rechtskréftige regionale Richtplane (RRIP).
Einige Bereiche des regionalen Richtplans Siedlung und Ausstattung sind noch nicht alt. Aller-
dings sind inzwischen einige Inhalte durch den Erlass der neuen Raumplanungsgesetzgebung
hinfallig geworden.

Im Gebiet «In den Erlen» ist der Materialablagerungsstandort seit dem 09.08.2011 (Genehmi-
gungsdatum, Entscheid-Nr. 11.733) mit dem Koordinationsstand «Festsetzung» enthalten. In
diesem Gebiet befinden sich zudem eine Bikeroute und ein Wanderweg. Nérdlich angrenzend an
das Gebiet «In den Erlen» befindet sich mit dem Skilift Selfranga Klosters ein Intensiverholungs-
gebiet. Der RRIP muss in Bezug auf den Materialablagerungsstandort «In den Erlen» parallel zur
vorliegenden Teilrevision der Ortsplanung fortgeschrieben werden, indem das Fassungsvermo-
gen und die enthaltenen Aussagen dazu aktualisiert werden. Der RRIP wurde im Oktober 2022
von der Region beschlossen. Die Genehmigung durch das kantonale Departement erfolgt zusam-

men mit der vorliegenden Teilrevision der Ortsplanung.
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Abb. 3 Ubersicht Ausschnitt regionaler Richtplan Préttigau / Davos (massstabslos)
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Die Inhalte des RRIP Préttigau / Davos tangieren die geplante Erweiterung des Materialablage-
rungsstandorts nicht und der Standort ist im RRIP bereits rechtsgultig enthalten.

4.7 Ortsplanung

Die Deponie «In den Erlen» wurde im Rahmen einer projektbezogenen Teilrevision der Ortspla-
nung mit Beschluss vom 26.11.2013 (RB-NR. 1119) festgesetzt. Das Gebiet «In den Erlen» befin-
det sich grundsatzlich in der Landwirtschaftszone. Im Osten und im Siiden grenzt das Gebiet an
Wald. Uberlagert wird die Landwirtschaftszone von der ebenfalls im Rahmen der projektbezoge-
nen Teilrevision der Ortsplanung festgesetzten Materialablagerungs- und -aufbereitungszone.
Nordlich davon grenzt die Uberlagerte Flache an die Wintersportzone, welche im Bereich des
Selfranga-Lifts festgesetzt wurde.

4.8 Kommunales rdumliches Leitbild (KRL)

Das KRL der Gemeinde Klosters wurde an der Sitzung vom 14. Dezember 2021 und Protokoll Nr.
593 durch den Gemeindevorstand von Klosters erlassen. Das KRL beinhaltet Aussagen und stra-
tegische Stossrichtungen fur Arbeitsplatzgebiete innerhalb oder angrenzend an das Siedlungs-
gebiet, resp. zu Arbeitspléatzen, welche eine Bauzone voraussetzen. Dies ist vorliegend nicht der
Fall. Das bestehende Gewerbe in Klosters wird gefordert. In diesem Zusammenhang steht auch
die vorliegend geplante Erweiterung der Deponie, welche fur die Gemeinde Klosters ebenfalls
von grosser Bedeutung ist.

4.9 Inventare

Im Bereich der Deponiezone befinden sich im Inventar der historischen Verkehrswege der
Schweiz von regionaler und lokaler Bedeutung (IVS) zwei historische Wegfiihrungen von lokaler
Bedeutung im Bereich der Deponie.

Die Strecke «Lausiiggen — Griienbddeli» wurde als historischer Verlauf erfasst und fiihrt durch
die Deponie. Substanz ist allerdings keine mehr vorhanden.

Die Strecke «Selfranga - Unter Gschwantenboden» fiihrt dstlich entlang der Deponiezone. Der
historische Verlauf verfiigt noch tber eine gewisse Substanz. Diese ist weder von der bestehen-
den Deponie, noch von der geplanten Erweiterung betroffen.

Im Osten der Deponie befindet sich Schutzwald des Typs B (Risiko klein) und im Westen Schutz-
wald des Typs C (Risiko klein). Diese Waldflachen werden von der geplanten Erweiterung der
Deponie nicht tangiert.
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Abb. 4 Ubersicht Ausschnitt Inventar Schutzwald (massstabslos); blau: Schutzwald Typ C, rot = Schutzwald Typ B

Weitere relevante Inventare sind vom geplanten Vorhaben nicht betroffen.

4.10 Wald

Die geplante Erweiterung der Deponie tangiert Wald. Aus diesem Grund ist die Durchfiihrung
einer temporaren Rodung notwendig. Die bestehende und die zu rodende Waldflache wurde in
Absprache mit dem Amt fir Wald und Naturgefahren definiert. Die Rodungsflache wurde mit ei-
nem Abstand von 10 Meter zum geplanten Deponieerweiterungsperimeter festgesetzt und be-
tragt 5’779 mz,

Da es sich um eine temporare Rodungsflache handelt, soll der zu rodende Wald nach der Fertig-
stellung der Deponie «In den Erlen» wieder aufgeforstet werden. Zudem soll der Standort kiinftig
auch fur Ersatzaufforstungen im Zusammenhang mit anderen Vorhaben in der Gemeinde Klos-
ters genutzt werden.

Als Aufforstungsfléache kann die ganze Fléche in der Boschung bis ca. 20 Meter neben dem Ver-
einatunnel benutzt werden, was ca. 15'000 m? ergibt. Detaillierte Informationen zur Ersatz-Auf-
forstungsflache kénnen dem Umweltbericht und dem dazugehérigen Plan entnommen werden.
Die suidliche Béschung der Deponieerweiterung kann landwirtschaftlich sowieso nicht gut ge-
nutzt werden und es wiirde eine zusammenhéngende Waldflache mit dem bestehenden Wald
ergeben.
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Abb. 5 Ubersicht Aufforstungsflachen (rote Schraffur: Aufforstung der temp. Rodung, griine Schraffur, Ersatz-Aufforstungs-
flache fur andere Vorhaben)

Nach der kantonalen Vorpriifung wurden die konkretisierten und vollstéandig ausgefillten und
unterzeichneten Unterlagen des Rodungsgesuchs auf Wunsch des Amt fiir Wald und Naturge-
fahren (AWN GR) noch einmal zur Vorprifung beim AWN GR und zur Anhérung beim Bundesamt
fur Umwelt (BAFU), Abteilung Wald, eingereicht. Die Riickmeldung des BAFU erfolgte mit Stel-
lungnahme vom 06. April 2023 resp. mit Mitteilung durch das AWN GR an die Gemeinde am 17.
April 2023. Der Rodung wird seitens BAFU und AWN GR zugestimmt.

Die Rodungsunterilagen befinden sich in der Beilage.

411 Naturgefahren

Gemass dem Zonenplan «Platz» der Teilrevision der Ortsplanung Phase Il (derzeit in Genehmi-
gung), befindet sich der rechtsgiiltige Deponieperimeter innerhalb, aber am Rand des Erfas-
sungsbereichs fur Naturgefahren. Das Gebiet «In den Erlen» befindet sich ausserhalb eines er-
héhten Gefahrenbereichs (Gefahrenzone | oder Gefahrenzone II).

Die geplante Erweiterung der Deponie wiirde ausserhalb des Erfassungsbereichs fiir Naturge-
fahren zu liegen kommen. Aus diesem Grund wurde im Rahmen der vorliegenden Teilrevision
der Ortsplanung die Gefahrensituation in diesem Gebiet durch das Amt fiir Wald und Naturge-
fahren im Detail Uberprift. Auch die geplante Erweiterung der Deponie befindet sich ausserhalb
der Gefahrenzone.

4.12 Gewasser (Grund- und Quellwasser, GWR)

Grundwasser- und Quellschutzzonen werden durch die geplante Deponieerweiterung nicht tan-
giert. Die Gewasserraumzonen werden im Rahmen der Teilrevision der Ortsplanung Phase I
festgesetzt. Die Genehmigung war bis zur Genehmigung der vorliegenden Teilrevision der Orts-
planung noch ausstehend.

Westlich der Deponie befindet sich der «Stutzbachy, fiir welchen innerhalb des Erfassungsbe-
reichs fur Naturgefahren eine Gewasserraumzone ausgeschieden wurde. Im Bereich der geplan-
ten Deponieerweiterung fehlt eine Gewasserraumzonenausscheidung, respektive weil sich der
«Stitzbach» in diesem Abschnitt im Wald befindet, wurde keine Gewasserraumzonenausschei-
dung vorgenommen.
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Die geplante Erweiterung der Deponie befindet sich etwas ndher am «Stiitzbachs, weshalb die
Situation im Detail Uberpriift wurde. Der Bach ist im Abschnitt der Deponieerweiterung ca. 4 m
breit. Dies bedeutet, dass der minimale Gewéasserraum bei 17 m, der maximale Gewéasserraum
bei 27 m Gesamtbreite liegt (abhangig von der Auspragung). Da der Bach durch Wald verlauft und
nicht verbaut ist, kann davon ausgegangen werden, dass sicher nicht die maximale Breite des
Gewasserraums angewendet werden musste.

Selbst mit der Maximalbreite wiirde die Waldgrenze — auch mit der temporar gerodeten Flache
— nicht Gberschritten.

Im Bereich der Deponieerweiterung gibt es keine Gefahrenkarte. Die Gewasserraumzone misste
somit auch nicht vergréssert werden.

Im Bereich der Deponieerweiterung gibt es keine Biotope oder Landschaften, die zu bericksich-
tigen sind.

4.13 Wwild

Die geplante Erweiterung der Deponie tangiert keine sensiblen Wildschutzgebiete. Allerdings be-
findet sich rund 100 Meter weiter dstlich eine Schonzone mit Zutrittsverbot. Das Durchqueren
des Gebiets ist wahrend der Schonzeit (20.12. - 15.04.) nur auf eingezeichnetem Weg gestattet.
Die Deponie ist wahrend den Wintermonaten geschlossen, weshalb beziiglich des Betriebes der
Deponie keine Anderungen vorgenommen werden und dadurch keine Massnahmen getroffen
werden mussen.

4.14 Umwelt

Die Kapazitat der geplanten Erweiterung umfasst ein Fassungsvermaogen, fir welches gemass
Anhang der Kantonalen Verordnung tiber die Umweltvertraglichkeitspriifung (KVUVP) keine Um-
weltvertraglichkeitspriifung durchgefiihrt werden muss. Dennoch sind Uberpriifungen zu Aspek-
ten der Umwelt wie bspw. Flora/Fauna, Boden, Larm, Luft, NIS, Wasser, Emissionen etc. vorzu-
nehmen. Die Umwelt-Uberpriifungen und deren Ergebnisse werden im Umweltbericht vom 03.
Mai 2023 festgehalten.

Der Umweltbericht vom 03. Mai 2023 befindet sich in der Beilage.

4.15 Verkehr / Erschliessung

Die Erschliessung bleibt unveréndert und fiihrt Uber den «Maienséssweg» (Erschliessungs-
strasse). Die geplante Deponieerweiterung tangiert einen bestehenden Bikeweg, welcher bereits
im Rahmen der Teilrevision der Ortsplanung von 2013 in Richtung Osten verlegt wurde.

Mit der Teilrevision der Ortsplanung Phase II, wurde im Bereich der bestehenden Deponie eine
geplante «Bikesportanlage» festgesetzt. Die Gemeinde Klosters zieht in Betracht, dass nach Ab-
schluss des Deponiebetriebs, der Standort als mogliches «Skill-Center»! fiir Bikesportlerinnen
genutzt werden kdnnte. Mit der nun geplanten Erweiterung der Deponie dirfte sich eine solche
Anlage —wenn Uberhaupt - erst mittel- bis langfristig realisieren lassen.

4.16 Ver- und Entsorgung

Die bestehenden Infrastrukturen kénnen weiterhin entsprechend genutzt werden. Zusatzliche
Infrastrukturen sind keine geplant. Gemass dem rechtsgiltigen generellen Erschliessungsplan
Ver- und Entsorgung befindet sich ein Absetzbecken mitten in der Deponiezone. Dieses wurde

1 Ubungsbereich, in welchem Kinder und Einsteigerlnnen in einfachen Schritten an die Hindernisse und
Spriinge im Bikepark gefuihrt werden. Ein Skill-Center ist vergleichbar mit einem Pumptrack. Allerdings sol-
len hier die Hindernisse mit einer naturlichen Oberflache gestaltet werden.
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allerdings im Eingangsbereich der Deponie erstellt und soll im Plan der effektiven Situation an-
gepasst werden.

4.17 Statik

Es wurden statische Berechnungen und Untersuchungen zum Einfluss der Erweiterung der De-
ponie auf den Vereinatunnel durch das Biiro Amberg Engineering AG durchgefiihrt.

Aus den Resultaten der Berechnungen geht hervor, dass es aufgrund der geplanten Erweiterung
der Deponie «In den Erlen» zu einer massgebenden zuséatzlichen Belastung auf die Tunnelinnen-
schale kommt. Die Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit unter der Annahme der oben
angefihrten Materialparameter, kdnnen von der bestehenden Tunnelinnenschale aufgenommen
werden. Der Tunnel im Bereich der geplanten Deponie liegt nach aktuellem Kenntnisstand im
Festgestein, was generell die Gesamtsituation begiinstigt. Dennoch wird festgehalten, dass die
geplante Deponie «In den Erlen» eine Spannungserhdhung von ca. 60% auf die Innenschale ver-
ursacht. Die Tragreserve in Bezug auf das Sicherheitsniveau der Bemessungssituation ist durch
die geplante Erweiterung der Deponie ausgeschopft.?

Im Bericht werden Empfehlungen zur Uberwachung des Vereinatunnels abgegeben, womit all-
fallige negative Entwicklungen durch die Erweiterung der Deponie verhindert werden kénnen.

Es wird auf den Bericht von Amberg Engineering AG im Anhang verwiesen.

Die Abteilung Infrastruktur der Rhatischen Bahn hat die Berechnungen zur Statik zur Kenntnis
genommen. Die Rhatische Bahn fordert, dass der vorliegende Bericht auch durch eine leitende
Person im Bereich Geotechnik / Statik Giberpruft und visiert werden muss (Vier-Augen-Prinzip).
Zudem soll aufgezeigt werden, mit welchen als «konservativ» bezeichneten, konkreten Annah-
men in der Uberpriifung gerechnet wurde. Zudem seien die Empfehlungen, welche unter Punkt
10.2 im Bericht gemacht werden, umzusetzen.

Die Stellungnahme der Rhétischen Bahn ist dem Anhang zu entnehmen.

4.18 Interessenabwéagung

Aus den vorherigen Kapiteln geht hervor, dass mit der geplanten Erweiterung der Deponie «In
den Erlen» verschiedene Interessen in einem geringen Ausmass betroffen sind. Grundsétzlich
stehen der geplanten Erweiterung keine tiberwiegenden 6ffentlichen Interessen entgegen. Einzig
die Notwendigkeit, eine temporére Rodung einer Waldflache durchzufiihren, kénnte der geplan-
ten Deponieerweiterung entgegensprechen. Allerdings wird die zu rodende Flache nach Ab-
schluss des Deponiebetriebs wieder aufgeforstet. Die Deponie ist im kantonalen und im regiona-
len Richtplan rechtsgultig festgesetzt und somit standortgebunden. Die Deponie ist zudem aus
topografischen Griinden auf eine Erweiterung in Richtung Stiden angewiesen. Der Standort soll
zudem auch fur andere Vorhaben, welche eine Waldrodung erforderlich machen, als Auffors-
tungsstandort genutzt werden. Die 6ffentlichen Interessen des Umweltschutzes beziiglich Auf-
forstung, sowie die Interessen eines Weiterbetriebs und damit verbunden mit einer Erweiterung
der Deponie sind gegeniiber der temporaren Waldrodung héher zu gewichten. Wirde auf die ge-
plante Erweiterung der Deponie «In den Erlen» verzichtet, misste ein neuer, geeigneter Alter-
nativstandort gefunden und in Betrieb genommen werden. Dies wiirde eine langere Planungs-
phase voraussetzen ohne Garantie, dass ein geeigneter Standort gefunden werden kann. Als
worst-case-Szenario musste das gesamte Deponiematerial talauswarts ins Bindner Rheintal
transportiert werden, was aus Umweltsicht als sehr negativ beurteilt werden musste.

2 Bericht Nr. 10P105.0014-01, Amberg Engineering AG, Chur, 28. Februar 2022
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5. Natur und Umwelt

5.1 Umweltbericht

Durch die geplante Erweiterung der Deponiezone «In den Erlen» sind keine negativen Auswir-
kungen auf die Natur und Umwelt zu erwarten. Die Ergebnisse der Uberpriifung der Auswirkun-
gen auf die Natur und Umwelt durch die Erweiterung der Deponiezone sind im Umweltbericht
enthalten. Im Umweltbericht werden die folgenden Themen behandelt:

- Luft

- Larm

- Gewasser

- Entwasserung

- Boden

- Altlasten

- Abfall

- Wald

- Lebensraume

- Landschaft und Ortsbild
- Kulturdenkmaler und archéologische Statten
- Langsamverkehr

Der Umweltbericht vom 03. Mai 2023 ist der Beilage zu entnehmen.

5.2 Larm

In der projektbezogenen Teilrevision der Ortsplanung von 2013 wurden Massnahmen zur Ein-
dammung des Larms vorgesehen. Konkret war die Erstellung eines «Larm- und Sichtschutzes»
geplant. Wie dieser «Larm- und Sichtschutz» erstellt werden sollte, wurde nicht definiert. Es
wird aber davon ausgegangen, dass ein Wall mit einer nattrlichen Bepflanzung erfolgen hatte
sollen. Dieser «Larm- und Sichtschutz» wurde bis heute nie erstellt. Dies, weil zundchst davon
ausgegangen wurde, dass auf der Deponie «In den Erlen» eine Brecheranlage eingesetzt werden
soll, welche grosse Larmemissionen verursacht hatte. Auf den Einsatz einer Brecheranlage
wurde verzichtet, weshalb keine Larmschutzmassnahmen getroffen werden mussten.

Auch bei der geplanten Erweiterung der Deponie soll keine Brecheranlage eingesetzt werden.
Die Festsetzung «Larm- und Sichtschutz» im generellen Gestaltungsplan kann demnach aufge-
hoben werden.

Im Rahmen der Teilrevision der Ortsplanung von 2013 wurde ein Larmschutznachweis erbracht.
Dies ebenfalls in der Annahme, dass eine Brecheranlage eingesetzt werden soll. Der Larm-
schutznachweis hat ergeben, dass auch im Fall, dass eine Brecheranlage eingesetzt werden soll,
die Anforderungen der Larmschutzverordnung (LSV) eingehalten werden. Die urspringliche
Uberpriifung der Larmschutzwerte wurde durch das Fachbiiro iiberpriift und aktualisiert.

Der Larmschutznachweis (Kuster+Partner) ist der Beilage zu entnehmen.
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6. Organisation und Etappierung der
Deponie

Als feste Infrastrukturen werden beim Materialablagerungsstandort eine Briickenwaage, die
Radwaschanlage und ein Aufenthalts- und Werkzeugcontainer mit Trockentoilette genutzt.

Wahrend den Wintermonaten ist die Deponie «In den Erlen» geschlossen.
Das Verkehrsaufkommen mit Lastwagen bleibt unverandert.

Entgegen der in der im generellen Gestaltungsplan festgesetzten Barriere befindet sich diese
heute beim Eingang zur Deponie weiter westlich vor der Waage. Der generelle Gestaltungsplan
wird diesbeziiglich aktualisiert.

Innerhalb der Deponiezone wird auf die Unterscheidung zwischen den Bereichen «Aufbereitungs,
«Sammel- und Sortierplatz», sowie «Zwischenlager» verzichtet.

Die Etappierung erfolgt von «unten nach oben». Zunéchst soll der topografisch tiefer gelegene
Bereich im «Erweiterungsperimeters aufgefiillt werden. In einer zweiten Etappe erfolgt die Ab-
lagerung im Bereich des Waldstiicks, welches temporéar gerodet werden muss, ebenfalls im Be-
reich der Deponieerweiterung. In einer dritten und letzten Etappe soll der h6hergelegene Bereich
der bisherigen Deponie aufgefiillt werden, bevor die Deponiezone an ihrer Kapazitétsgrenze an-
gelangt ist.

Abb. 6 Skizze zum geplanten Vorgehen / zur Etappierung
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Grundnutzungen: Nichtbauzone

Uberlagerte Nutzungen

Landwirtschaftszone

Wald

Depeniezone Typ A gemass VWEA

Weitere und detailliertere Informationen zum Betrieb und zur Etappierung sind aus dem Be-
triebskonzept der Firma «Vetsch Klosters» resp. aus den Unterlagen der Darnuzer Ingenieure
AG zu entnehmen. Dieses befindet sich in der Beilage.

7. Nutzungsplanung

Nachfolgend wird vertieft auf die Planungsinstrumente der Ortsplanung von Klosters im Bereich
der Deponie «In den Erlen» eingegangen. Im Grundsatz werden folgende Festsetzungen der pro-
jektbezogenen Teilrevision der Ortsplanung «In den Erlen», welche den Deponiebetrieb betref-
fen, aufgehoben und in der vorliegenden Teilrevision der Ortsplanung neu festgesetzt.

7.1 Baugesetz

Die Bestimmungen zur Materialablagerungs- und aufbereitungszone wurden mit der projektbe-
zogenen Teilrevision der Ortsplanung «In den Erlen» im Jahr 2013 im Baugesetz der Gemeinde
Klosters aufgenommen.

Aufgrund der zwischenzeitlich erfolgten, Gbergeordneten, gesetzlichen Bestimmung zu den De-
ponien, wurde die Materialablagerungs- und aufbereitungszone im Baugesetz mit der Teilrevi-
sion der Ortsplanung Phase Il in «Deponiezone (Typ A gemass VVEA)» umbenannt. Inhaltlich wur-
den die Bestimmungen unverandert Gilbernommen.

Die Bestimmungen der Deponiezone (Typ A gemass VVEA) bleiben unverandert, weshalb am Bau-
gesetz der Gemeinde Klosters keine Anpassungen vorgenommen werden.

7.2 Zonenplan

Im Zonenplan wird die Erweiterung der Deponie als «Deponiezone (Typ A gemass VVEA)» festge-
setzt. Die Waldflache in diesem Gebiet wurde durch das Amt fiir Wald und Naturgefahren festge-
stellt und im Zonenplan hinweisend dargestellt. Teilflachen, welche bislang dem Wald zugewie-
sen waren und nach der neuen Waldfeststellung nicht mehr zum Wald gehéren, werden im Zo-
nenplan als Landwirtschaftsflache festgesetzt.

Im Informationsplan wird der aktuelle Stand der Teilrevision der Ortsplanung Phase Il darge-
stellt.

Rorneni
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Abb. 7 Ubersicht Ausschnitt Zonenplan, Anderungsplan (massstabslos)
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7.3 Genereller Erschliessungsplan

7.3.1 Teilbereich Erschliessung

Aufgrund lediglich geringer und im Rahmen von vertretbaren Abweichungen zwischen den
rechtsgiiltigen Daten des generellen Erschliessungsplans «Verkehr» und der effektiven Nutzung
im Gelande, kann auf eine Anpassung des generellen Erschliessungsplans «Verkehr» verzichtet
werden.

7.3.2 Teilbereich Ver- und Entsorgung
Das rechtsgultig festgesetzte Absetzbecken wird am effektiven Standort neu festgesetzt.

Die Leitungen werden nach dem aktuellsten Leitungskataster der Gemeinde Klosters aktuali-
siert.

Die Druckerhdhungsanlage, welche im Rahmen der projektbezogenen Teilrevision der Ortspla-
nung «In den Erlenx» im Jahr 2013 festgesetzt wurde, befindet sich nicht am damals festgesetzten
Standort. Die Druckerhéhungsanlage ist im Reservoir Selfranga fest installiert und bedient die
Hydranten bei den Maienséssen. Die Wasserleitung fiir die Radwaschanlage ist an dieser Leitung
angeschlossen und hat gentigend Druck. Die Druckerh6hungsanlage gehort der Wasserversor-
gung Klosters und hat nichts mit der Deponie zu tun. Der Standort der Druckerhéhungsanlage
wird aktualisiert.

Im Informationsplan wird der aktuelle Stand der Teilrevision der Ortsplanung Phase Il darge-
stellt.

Schwendi [ /7

Z Bawald
Hauptleitung (Trinkwasserversorgung) {

Druckerhéhungsanlage
) Wierwald
Druckerhghungsanlage aufheben

E——

Absetzbecken

Absetzbecken aufheben

Abb. 8 Ubersicht Ausschnitt genereller Erschliessungsplan Ver- und Entsorgung, Anderungsplan (massstabslos)
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7.4 Genereller Gestaltungsplan

Im generellen Gestaltungsplan werden die Bereiche «Bruckenwaage», «Radwaschanlage»,
«Container», sowie die Absperrung neu festgesetzt. Alle bisherigen Festsetzungen in diesem Be-
reich werden aufgehoben.

Absetzbecken
Recycling Tank
Briickenwaage

Radwaschanlage Bavald

Birocontainer

(V1NN

Absperrung

Abb. 9 Ubersicht Ausschnitt genereller Gestaltungsplan, Anderungsplan (massstabslos)
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8. Verhaltnis Revision zur Ortsplanung

Mit Beschluss vom 28. November 2021 hat die Stimmbevolkerung von Klosters der Teilrevision
der Ortsplanung Phase Il von Klosters zugestimmt. Die Teilrevision der Ortsplanung Phase Il um-
fasst die Aktualisierung der Ortsplanung von Klosters (ohne Saas). Die Aktualisierung des Zo-
nenplans beschrankt sich allerdings grundsatzlich auf das Gebiet ausserhalb der Bauzone, mit
Ausnahmen bspw. der Ausscheidung der Gew&sserraumzonen oder der Ubernahme der aktuali-
sierten Gefahrenzonen.

Im Bereich «In den Erlen» wurde grundsatzlich nur die Waldflache aufgrund des neuen Waldum-
risses Ubernommen. Die Uibrigen Festsetzungen im Gebiet wurden unverandert lbernommen.

Abb. 10 Ubersicht Ausschnitt Zonenplan Teilrevision der Ortsplanung Phase Il (massstabslos)

Im Planungs- und Mitwirkungsbericht der Teilrevision der Ortsplanung Phase Il wird die geplante
Erweiterung der Deponiezone «In den Erlen» in Bezug auf die Planbestandigkeit nicht explizit
erwahnt, weil das kiinftige Deponiekonzept der Gemeinde zum Zeitpunkt des Beschlusses der
Teilrevision der Ortsplanung Phase Il nicht abschliessend definiert war und weil zunéchst noch
offene Fragen geklart werden mussten. Die Planbestandigkeit dirfte im vorliegenden Fall aller-
dings keine Hindernisse fuir deren Bewilligungsfahigkeit darstellen, weil die im Jahr 2013 fest-
gesetzten Inhalte im betroffenen Gebiet unverandert in die Phase Il lbernommen wurden und
lediglich Anderungen / Aktualisierungen an der Waldflache vorgenommen wurden. Der Wald hat
in den Zonenplanen lediglich hinweisenden Charakter.

Bis zur Genehmigung der vorliegenden Teilrevision der Ortsplanung wurde die Teilrevision der
Ortsplanung Phase Il der Gemeinde Klosters noch nicht genehmigt.



9.

9.1 Planungsprotokoll

02. Marz 2022
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Planungsprotokoll / Verfahren

Startsitzung / Kick-off Gemeinde Klosters, Darnuzer, B.
Kampfer und STW AG fur Raumplanung

Marz bis April 2022

Erarbeitung Entwurf Teilrevision der Ortsplanung

24. Mai 2022

Verabschiedung Gemeindevorstand z.Hd. Vorpriifung

von 02. Juni 2022 bis 24. Januar
2023

Vorprifung

01. Februar 2023

Koordinationssitzung (Gemeinde Klosters mit Auftragneh-
menden)

10. Februar bis 06. April 2023

Anhorung Bundesamt fir Umwelt Abteilung Wald betr. Ro-
dungsgesuch

von 01. Februar bis 31. Mai
2023

Uberarbeitung der Vorlage

20. Juni 2023

Verabschiedung Gemeindevorstand z.Hd. 6ffentlicher Mit-
wirkungsauflage

16. Juni bis 17. Juli 2023

Offentliche Mitwirkungsauflage (30 Tage)

17. Dezember 2023

Beschluss Urnenabstimmung

anschliessend

Beschwerdeauflage

anschliessend

9.2 Vorprufung Kanton

Genehmigung

Im Rahmen der Vorpriifung beim Amt fiir Raumentwicklung, welche mit Schreiben vom 10. Mai
2022 eingeleitet und mit Bericht vom 24. Januar 2023 abgeschlossen wurde, wurden verschie-
dene Hinweise, Bemerkungen und Vorbehalte gedussert.

Eine Tabelle mit den Anmerkungen der Fachstellen und deren Behandlung ist im Anhang er-

sichtlich.
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9.3 Offentliche Mitwirkungsauflage

Die durch den Gemeindevorstand am 20. Juni 2023 verabschiedete Teilrevision der Ortsplanung
wurde gestitzt auf Artikel 13 der kantonalen Raumplanungsverordnung vom 16. Juni bis zum 17.
Juli 2023 im Kantonsamtsblatt, im Bezirksamtsblatt und in der Klosterser Zeitung 6ffentlich auf-
gelegt. Wahrend der o6ffentlichen Auflage keine Antréage/Eingaben ein.

9.4 Verabschiedung Gemeinderat

Die Vorlage wurde im Herbst 2023 durch den Gemeindevorstand z.Hd. des Gemeinderats verab-
schiedet. Anschliessend erfolgte die Verabschiedung der Vorlage durch den Gemeinderat.

9.5 Urnenabstimmung und Genehmigung

Die Beschlussfassung erfolgte durch die Urnenabstimmung vom Sonntag, 17. Dezember 2023
(mit 842 zu 146 Stimmen). Der Beschluss der Urnenabstimmung wurde anschliessend im Kan-
tonsamtsblatt, im Bezirksamtsblatt und in der Klosterser Zeitung publiziert (Beschwerdeauflage)
und die Vorlage wurde zur Genehmigung eingereicht.

Chur, 18. Dezember 2023 / Benjamin Aebli, Ina Geisseler, Christoph Zindel
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10. Ubersicht Anhange und Beilagen

10.1 Anhénge
Anhang 1

Anhang 2

10.2 Beilagen
Beilage |
Beilage Il

Beilage Ill

Beilage IV
Beilage V
Beilage VI

Beilage VIl

Bericht zur statischen Berechnung (Amberg Engineering AG)

Stellungnahme statische Berechnung (Rhatische Bahn)

Rodungsunterlagen
Umweltbericht vom 03. Mai 2023 (CONCEPTA AG)

technischer Bericht und Betriebskonzept zur Deponie «In den Er-
len» inklusive Plane (Darnuzer Ingenieure AG)

Larmschutznachweis (Kuster+Partner)
Vorprifungsbericht Amt fir Raumentwicklung Graubiinden
Auswertungstabelle zum Vorpriifungsbericht

Regionaler Richtplan Prattigau / Davos, Fortschreibung
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1. Aufgabenstellung

Die Gemeinde Klosters plant die bestehende Deponie in den Erlen um 189'000 m?3 zu erweitern.
Die Erweiterung komm direkt Gber den Vereinatunnel zu liegen. Die Rhatische Bahn hat Beden-
ken, ob die Gebrauchstauglichkeit und die Tragsicherheit des darunterliegenden Vereinatunnels
auf Grund der neuen Auflast weiterhin gewéhrleistet ist. Es sollen daher die entsprechenden
Nachweise in &hnlicher Form wie im Bericht «Materialablagerung Selfranga, Vereinatunnel» vom
14. Juli 2010 erbracht werden.

2. Grundlagen

2.1. Plangrundlagen

- Rhétische Bahn, Vereinalinie - Ausgefihrtes Bauwerk:
e Vereinatunnel, Baulos T2 Selfranga: 3-Spur-Strecke, Normalprofil, Plan-Nr. 035.2200, 1996
e Vereinatunnel, Baulos T2 Selfranga: Situation, Plan-Nr. 3035.2000, 1996

e Vereinatunnel, Portalbereich Selfranga Voreinschnitt: Querprofile und Situation, Plan- Nr.
3035.2000, Bauprojekt Beilage G3, 1988

e Vereinatunnel, Selfranga 3- und 2-Spur-Tunnel: Geologisch-Geotechnisches Langenprofil,
Plan-Nr. 3035.2000, Bauprojekt Beilage G5, 1988

e Vereinatunnel, Geologischer Schlussbericht, Bericht Nr. 3733-57, 2002
e Vereinatunnel, Geologisch-Geotechnische Aufzeichnung Tm 0-200 Plan-Nr.: 3733-38/2

e Vereinatunnel, Geologisches Befundprofil und Horizontalschnitt, Plan-Nr.: 3733-57

2.2. Berichte / Gutachten

- Geologengemeinschaft Vereinalinie, Locher + Kobel, 2002, Vereinatunnel Geologie - Geologi-
scher Schlussbericht, Bericht Nr. 3733 - 57, Dr. F. Keller, 16.08.2002.

- Bericht Nr.: 272.73.1 «Felsuntersuchungen, Portal Selfranga, 3-Spur-Strecke, Km 0.000 - Km
0.300, VersuchsStollen Hagerbach AG, 15. Oktober 1987» [1]

2.3. Normen / Richtlinien

- Norm SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
- Norm SIA 261 (2020) Einwirkungen auf Tragwerke

- Norm SIA 262 (2013) Betonbau

- Norm SIA 267 (2013) Geotechnik

- Norm SIA 269 (2011) Grundlagen der Erhaltung von Tragwerken

- Norm SIA 269/2 (2011) Erhaltung von Tragwerken - Betonbau
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2.4. Literatur

- Marinos, P. & Hoek, E. 2001. Estimating the geotechnical properties of heterogeneous
rock masses such as Flysch. Bull. Engg. Geol. Env. 60, 85-92, 2001

3. Ausgangslage

Die bewilligte Deponie (vgl. Abbildung 1) mit einem Volumen von ca. 150'000 m3 ist nérdlich des
Vereinatunnels situiert. Der Deponiefuss im Bereich des Portals reicht bis ca. 10 m an den Tunnel
heran und liegt ca. 25 m tber dem Tunnelfirst.

Die Erweiterung der Deponie (vgl. Abbildung 1) mit einem Volumen von ca. 189'000 m3 kommt
sudlich zur bewilligten Deponie zum Liegen und erstreckt sich sowohl nérdlich als auch sidlich
Uber den Vereinatunnel. Die geplante Erweiterung kommt in Tunnellangsrichtung zwischen TM
85 und TM 210 zu liegen. Nachfolgende Abbildung zeigt die bewilligte Deponie in grau und die
geplante Erweiterung der Deponie in den Erlen in rot.

b

!

= P o S
Abbildung 1, Situation Vereinatunnel, bestehende Deponie (grau) und geplante Erweiterung (rot)

In Langsrichtung erstreckt sich die geplante Erweiterung der Deponie in den Erlen zwischen
Tunnelmeter (Tm) ca. 85 m und Tunnelmeter (Tm) ca. 210 m.
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1280 00m oM

Abbildung 2, Langsschnitt Vereinatunnel mit geplanter Erweiterung Deponie in den Erlen

Die geometrische Situation der geplanten Erweiterung der Deponie mit der Uberschiittung tiber
dem Vereinatunnel, wird in den drei folgenden Schnitten (B-B, C-C und D-D) analysiert.

Schnitt B-B, ca. Tm 110

Die bestehende Uberlagerung ohne geplante Deponie in den Erlen betragt ca. 30 m.

Durch die Erweiterung der Deponie in den Erlen erfolgt eine Erhéhung der Uberlagerung in der Tun-
nelachse von ca. 7 m.
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Schnitt C-C, ca. Tm 180

Bestehende Uberlagerung ohne geplante Deponie in den Erlen betragt ca. 40 m.

Durch die Erweiterung der Deponie in den Erlen erfolgt eine Erhohung der Uberlagerung in der Tun-
nelachse von ca. 20 m.

Schnitt D-D, ca. Tm 160

Bestehende Uberlagerung ohne geplante Deponie in den Erlen betragt ca. 30 m.

Durch die Erweiterung der Deponie in den Erlen erfolgt eine Erhéhung der Uberlagerung in der Tun-
nelachse von ca. 22 m.

Aus der Analyse der geometrischen Situation, sowohl im Langsschnitt, als auch im Querschnitt,
kann der Schnitt D-D mit einer Erhéhung der Uberlagerung von ca. 22 m als massgebender
Schnitt identifiziert werden. In weiterer Folge werden alle Nachweise flr den massgebenden
Schnitt D-D gefuhrt.
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4. Normalprofil

Der Vereinatunnel wurde in diesem Bereich im Sprengvortrieb mit einer Querschnittsunterteilung
in Kalotte und Strosse/Sohle ausgebrochen. Bis Tunnelmeter ca. 55 m wurde zuséatzlich ein dem
Kalottenvortrieb vorauseilender Firststollen hergestellt. Vom Portal Selfranga (Nordportal) bis
Tunnelstation 292 m ist der Tunnel als 3-Spur-Strecke ausgelegt. Das zugehoérige Normalprofil

ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Die Innenschale ist unbewehrt mit einer Starke von 50
bis 80 cm.

Planhinweise:

Profil 3.89

30352300  Sohigewslbe/Sohlenplatte, Schalungsplan

Spritzoton B40/30, PG 380ka/m
{dlt: B84 PC 350Ka /)

Tunnelabeichting ——————————

Beton B40/30, PC32bkg/mf ——.
Frouthestindsa ¥ o - |
{alt: 34 PE 325%p/me)

2
oo

PE - Sigkarrchr & 150mm
Felssichermng

o 2 £ T
e E S0 T
= . . - . I - . o 3 s
£ : Felssicharng
il Spfiibeten i it Staneinbas gl
= I 15 I 2 ——

Baton BI5/25, FC 300ka/n, Irostbestindig 7

(it BH PC 300kg/m’ )
= &

120

vortabrizierte Kanaldeskel —

worfubrizisrfer Fahsdeserungkanal , Lieferung bouseits ———

Boton B30/70, PC 280kg/m® —

lait; BN PC 250ka )
Ls
330
=
LS n

] g 1500
+

Abbildung 3, Normalprofil 3.89 Vereinatunnel (3 - Spur - Strecke)

Querschnittsgeometrie:
Querschnittsbreite 16 m
Querschnittshohe 12m
Starke Tunnelverkleidung bzw. Tunnelinnenschale 0.50 m (First)

0.80 m (Parament)
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5. Geologische Verhéltnisse

Die durchorterten geologischen Verhaltnisse zwischen Tunnelmeter 110 m und 180 m werden
in der geologischen Schlussdokumentation; Teil Il (Bericht Nr. 3733 — 38, 2000) der Gesteins-
serie der Aroser Schuppenzone zugeordnet. Lithologisch werden dabei Flyschschiefer, Dolomit
und Verrucano beschrieben. Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die geologischen Aufnah-
men der Ortsbrust im relevanten Abschnitt zwischen ca. Tm 115 und Tm 187.

Geologische Ortsbrustaufnahme bei Tm 115 Geologische Ortsbrustaufnahme bei Tm 148

3 - Spur - Strecke 3 - Spur - Strecke

Vorrigbsstand: ~ Tm 115 :MM r: 1485
il it 1015 h

Zait:

N geooh Datum: 81090

2495

Geologische Ortsbrustaufnahme bei Tm 162 Geologische Ortsbrustaufnahme bei Tm 187

3 - Spur - Strecke 3 - Spur - Strecke

Vortriebsstandt  Tm 162 Vortriebsstand: ~ Tm 187
1:100 | Zek: 0600h 1:100 0930 h
2z.1.92

Datwm: 11281

| Bl oo% | [ sn [ R g

1 ~
Abbildung 4, Geologische Ortsbrustaufnahme bei Tm 115, Tm 148, Tm 162 und Tm 187 (aus Bericht Nr.
3733 - 38).

Wahrend an der Ortsbrust bei Tm 148 und Tm 162 im rechten oberen Bereich der Kalotte
Flyschschiefer ersichtlich ist bzw. der Ubergang zwischen Verrucano und Flysch dokumentiert
wurde, liegt die Kalotte bei Tm 115 und Tm 187 vollstandig im Verrucano.
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6. Methodik der Untersuchung

6.1. Allgemein

Die Untersuchung zur Auswirkung der geplanten Erweiterung der Deponie in den Erlen auf den
Vereinatunnel im 3-spurigen Abschnitt wird bei ca. Tm 160 geftuihrt. Die Berechnungsschritte bzw.
die Methodik der Untersuchung werden in folgende Schritte unterteilt:

- Abschatzung der Belastung der Tunnelinnenschale aus dem Gebirge im Schnitt D-D bei
Tm 160

- Ermittlung der zuséatzlichen Belastung infolge der geplanten Erweiterung der Deponie in
den Erlen im Schnitt D-D

Basierend auf diesen beiden Berechnungsschritten werden die so ermittelten Beanspruchungen
(Schnittgrossen) gegenibergestellt und die Erhéhung der Belastung hinsichtlich Tragféhigkeit
der bestehenden Tunnelinnenschale bewertet. Folgende Punkte werden in der statischen Be-
rechnung zugrunde gelegt:

- Die Tragfahigkeit der Aussenschale in der Nachweisfiihrung wird vernachlassigt.
- Die Ermittlung der Tragfahigkeit erfolgt auf die unbewehrte Tunnelinnenschale aus Beton.

- Geologische Verhdltnisse: Der Tunnel liegt im betroffenen Abschnitt vollstandig im Fels
(oben im Flyschschiefer, unten im Verrucano). Konservativ wird der Flyschschiefer bis
am Ubergang Kalotte -Strosse beriicksichtigt.

6.2. Belastung der Tunnelinnenschale aus der Einwirkung des Gebirges

Die Belastung der Tunnelinnenschale aus dem Gebirge wird mit einer nummerischen 2D-Simu-
lation mit ebenem Verzerrungszustand mithilfe der Software RS2 der Firma Rocscience® abge-
schatzt. Der Berechnungsquerschnitt wird dabei bei Tunnelmeter (Tm) ca. 160 m (Schnitt D-D)
festgelegt. Fur diesen Querschnitt wird der grésste Einfluss auf den Tunnel erwartet, da die neue
vertikale Uberlagerung infolge der Erweiterung der Deponie mit ca. 22 m am hochsten ist.

Annahmen fir die Berechnung:

Statisches System 2D FE-Modell (Finite Elemente)

Lasten Umlagerungskrafte aus dem Gebirge
Gebirgsparameter siehe Tabelle 1, weiter hinten

Ziel der Berechnung Abschatzung der theoretischen Belastung des

Tunnelgewdlbes aufgrund der Gebirgsumlagerung
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Fur die Berechnung wird davon ausgegangen, dass die Ausbruchsicherung, die im Zuge des
Vortriebs eingebracht wurde, nicht dauerhaft ist und schlussendlich die Tunnelinnenschale die
Lasten ubernehmen muss. In der Berechnung wird daher nur die Innenschale mitbertcksichtigt.
Gemass der geologischen Ortsbrustaufnahme bei Tunnelmeter ca. 160 m liegt der gesamte Tun-
nelquerschnitt im Fels, in der oberen Halfte im Flyschschiefer, in der unteren im Verrucano. Fur
die nummerische Modellierung wurde diese Situation Gbernommen und der weitere Verlauf der
Grenze zwischen diesen beiden geologischen Formationen nach aussen hin extrapoliert. Dabei
wurde der Ubergang zwischen Flyschschiefer und Verrucano konservativ auf Héhe Kalotte-
Strosse angenommen. Eine obere Vegetationsschicht, bzw. eine Verwitterungsschicht wird nicht
explizit modelliert, sondern ebenfalls als Flysch berlcksichtigt. Damit werden die Gewichtslasten
in der Berechnung beriicksichtigt. Als Auflast aus der Materialdeponie wird die Héhe der Uber-
schittung im Querprofil bei Tm ca. 160 m modelliert (siehe Abbildung 5).

i A

et 151.9

Erweiterung Deponie in den Erlen

Verrucano

s 200.0 !

Abbildung 5, Statisches FE-Modell im Schnitt D-D, Endzustand
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6.3.

Bestimmung der Materialparameter

I

AMBERG

ENGINEERING

Die Gebirgsparameter werden anhand der Laborversuche des Festgesteins Flysch und des Ver-
rucano gemass dem Bericht Nr.: 272.73.1 «Felsuntersuchungen, Portal Selfranga, 3-Spur-Stre-
cke, Km 0.000 — Km 0.300, VersuchsStollen Hagerbach AG, 15. Oktober 1987» [1] ermittelt.

Im Bericht Nr.: 272.73.1 wurden 3 Kernbohrungen (V1, V2 und V3) zur Gewinnung von Gesteins-
proben bis unter das Sohiniveau des Tunnels durchgefiihrt. Die Kernbohrung V2 wurde bei ca.
Tm 167 durchgefihrt und liegt demzufolge im Bereich des massgebenden Schnitts D-D. Im Rah-
men der Laborversuche wurden folgenden felsmechanische Untersuchungen vorgenommen.

- Einaxiale Druckversuche
- Spaltzugversuche
- Direkte Scherversuche an geschnittenen Trennflachen

Tabelle 1, Druckfestigkeit und Spaltzugfestigkeit, Flysch und Verrucano gemaéss [1]

Mittelwerte aller Versuchsergebnisse gemass Bericht Nr.: 272.73.1
Gewicht E|naX|a|e_Druckfest|gke|t, E - modul Spaltzugfestigkeit
h =62 mm [MPa]
[kN/m3] [N/mm?] [N/mm?2]
Flysch 27.3-27.4 70.39 Siehe Tabelle 2 6.04
Verrucano 26.9-2.74 85.85 Siehe Tabelle 2 6.56
Mittelwerte der Versuchsergebnisse V2 gemass Bericht Nr.: 272.73.1
Flysch 27 - 27.8 53.90 - 140.3 Siehe Tabelle 2 11.80
Verrucano 26.6 - 27.8 54.2 -118.5 Siehe Tabelle 2 3.44-11.18
Berechnungswerte
Flysch 27.4 70 8000* 6.0
Verrucano 27.2 85 13000* 7.3
*vgl. Tabelle 2

Tabelle 2, E-Modul Flysch und Verrucano gemass Bericht Nr.: 272.73.1

E-Modul aller Versuchsergebnisse gemass Bericht Nr.: 272.73.1

E-modul = 8000 MPa

Verrucano

E-modul = 13000 MPa

40,00 =

0.0 -

tung E0 in Funkt,

FELSUNTERSUCHUMGEN PORTAL SELFAA

der Druckspannung S, Bohoungen Vi, V2 ¥3

HGA

20.00

DRUCKSAMBUNG § [W/med]

50,00

VEREIMATUNNEL FELSUNTERSUCHUMGEN PORTAL SELFRANGA

5.00 4
50.00

0,00 —i

WERUCAMND, E-Mod. Bolastung Eb in Funkt. der Druckspannung S, B.oVL V2
E-Mod. Eb [kH/nmd]

40,00 .00

80.00
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Analog des Berichts Nr. G0990016_R001 (14. Juli 2010, Amberg) werden die Materialeigen-
schaften (GSi, und mj) fur den Felstyp Flysch in Anlehnung an die Veréffentlichung - Marinos &
Hoek (2001)- die Werte fir verschiedene Arten von Flysch wie folgt angenommen.

Hoek Brown Classification:

Geological Strength Index (GSI) m; Disturbance Factor (D)
Flysch 40 10 0
Verrucano 40 10 0
=
F|ySCh wel [ kP ol Analysis of Rock/Soil Strength using RocData
65 & =5 =a
w3 o T TlHoek-Brown Classification
R - intact uniaxial comp. strength (sigei) = 70 MPa
il GSI=40 mi=10 Disturbance factor=0
L] =5 o & 6] intact modulus (Ei) = 8000 MPa
. Hoek-Brown Criterion
= mb=1173 s=0.0013 a=0.51
L5 __ 5IMohr-Coulomb Fit
4 a" cohesion = 0.386 MPa friction angle = 55.45 deg
ﬂ = |Rock Mass Parameters
w 4 H tensile strength = -0.076 MPa
i [T v g 2 uniaxial compressive strength = 2.315 MPa
kW[ N e " global strength = 8.778 MPa
Torilepa[Z  m £ 3 ® 3t modulus of deformation = 127722 MPa
MoreContont T 5 £
e [ ey I3
s [ oo =, 2
[T —
w [ W
g 2 W
z ws L 1
= iTTT W =
My Copp Do ..Ej @
o 1 2 3 4 0 1 2 3 4 5 B T
Minor principal stress (MPa) MNormal stress (MPa)
Verrucano Analysis of i gth using RocData
B g
Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigei) = 85 MPa
T 71 GSI=40 mi=10 Disturbance factor=0
intact medulus (Ei) = 13000 MPa
Hoek-Brown Criterion
= & Bl mb=1.173 s=00013 a=05N1
£ __ {Mohr-Coulomb Fit
E 5 E 5 cohesion =0.417 MPa friction angle = 56.56 deg
4 =  |Rock Mass Parameters
= W u tensile strength = -0.092 MPa
e L E 4 £ 44 uniaxial compressive strength = 2.811 MPa
W [T bt © n global strength = 11.873 MPa
’ 2 :
TuraiDegh[Z  m = -4 modulus of deformation = 2075.48 MPa
Mok Conkomb it 5 3 3 :
© aar L ‘m
- [ = =
[T — 3 2
w00 "y
L
sgem [iTT e 1 1
N T ™ "
—— 8 8
4] 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 1] 7 8
Minor principal stress (MPa) Mormal stress (MPa)
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Nachfolgend werden die Materialparameter, welche fir die Berechnung verwendet werden, auf-
gelistet.

Tabelle 3, Materialparameter fir die Innenschale und das Gebirge

Innenschale
Flysch |V Aufschd
(Beton B40/30) ysc errucano | Aufschittung
Wichte [KN/m?3] 24.5 27.4 27.2 21
E-Modul [MPa] 34’000 1277 2075 200
Querdehnzahl [-] 0.2 0.3 0.3 0.3
Reibungswinkel [°] 55 56
elastisch elastisch
Kohasion [MPa] 0.366 0.417
6.4. Ermittlung der bisherigen Belastung auf die Innenschale

Die nummerische Berechnung zur Ermittlung der Ausgangsbelastung der Tunnelinnenschale
wird in die folgenden 6 Berechnungsschritte unterteilt.

In den Berechnungsschritten 1-3 wird der initiale Spannungszustand aufgebracht. Die Ver-
tikalspannungen werden mit der Gesteinswichte und der Uberlagerung errechnet. Fur die
Horizontalspannungen wird ein Seitendruckbeiwert von 0.5 verwendet. Dabei unterscheiden
sich die Berechnungsschritte 1-3 lediglich durch die linke bergseitige Gelandeoberflache
(vgl. Abbildung 6).

Zur Berlcksichtigung der Spannungsumlagerung im Zuge des Tunnelvortriebes wird der
Kernbereich des Tunnels entspannt und im Anschluss die Innenschale eingebaut. Vereinfa-
chend wird dabei das gesamte Profil ausgebrochen (kein Teilausbruch). Die Entspannung
wird mithilfe der Gebirgs- und Ausbaukennlinie berechnet (siehe Anhang A.1).

Im Berechnungsschritt 4 wird 100% des Stutzdrucks aufgebracht.
Im Berechnungsschritt 5 wird die Vorentlastung (siehe Anhang A.1) mit 60% berlcksichtigt.

Im Berechnungsschritt 6 wird die Innenschale (Beton B40/30, h= 50cm, unbewehrt) einge-
baut.
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Berechnungsschritt 4, 100% Stltzdruck O
% Vorentlastung

Berechnungsschritt 5, 40% Stutzdruck, 60%  Berechnungsschritt 6, Einbau Innenschale
Vorentlastung Reduktion Stitzdruck auf 0 %

Abbildung 6, Berechnungsschritte 1 bis 6 fur Schnitt D-D, FE-Modell
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6.5. Ermittlung der Belastung auf die Innenschale durch die Erweiterung der De-
ponie

Basierend auf dem im Kapitel 0 beschriebenem Modell wird der Berechnungsschritt 7 dazu ver-
wendet um die Auswirkungen durch die geplante Erweiterung der Deponie in den Erlen auf die
Tunnelinnenschale des Vereinatunnels zu berechnen.

Berechnungsschritt 6,
Bestimmung der Belas-
tung auf die Innen-
schale, ohne Bertick-
sichtigung der Auflast
der geplanten Deponie

. i |).H|.Jﬂl'|ﬂ.ell1 dE.n E—rlen

Berechnungsschritt 7,
Bestimmung der Belas-
tung auf die Innen-
schale mit Berucksichti-

gung der Auflast durch | : 24
die Deponie

Abbildungen 7: Berechnungsschritt 6 und 7, Schnitt D-D, FE- Modell
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7. Schnittgréssenermittlung

Nachfolgend werden die Schnittgrossen der Tunnelinnenschale aus dem Berechnungsschritt 6
(ohne geplante Deponie) mit dem Berechnungsschritt 7 (mit geplanter Deponie) gegentberge-
stellt.

Normalkréfte:
Berechnungsschritt 6, ohne Deponie Berechnungsschritt 7, mit Deponie

2085 kN 4091 kN

Momente:
Berechnungsschritt 6, ohne Deponie Berechnungsschritt 7, mit Deponie

Querkréafte:

Berechnungsschritt 6, ohne Deponie Berechnungsschritt 7, mit Deponie

Abbildungen 8, Vergleich der maximalen Schnittgréssen fiir die Berechnungsschritte 6 und 7
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Der nachfolgenden Tabelle kbnnen die massgebenden Schnittgréssen der Tunnelinnenschale

im Berechnungsschritt 6 (ohne geplante Deponie) und Berechnungsschritt 7 (mit geplanter De-
ponie) entnommen werden.

Tabelle 4, massgebende charakteristische Schnittgréssen fiir Berechnungsschritt 6 und 7

Berechnungsschritt 6 Berechnungsschritt 7
(ohne Deponie) (mit Deponie)
Schnittgréssen bei N [KN] M [KNm] N [KN] M [KNm]

N -2085.2 -64.8 -4091.5 -161.5
max

M -997.2 76.6 -1808.8 174.5
max

Mo -1785.5 -201.4 -3214.6 -341.9
max

M/Nimac* -1428.3 -201.4 -2420.5 -305.0

M/Nimax -997.2 76.6 -1808.8 174.5

Fir die standige Einwirkung aus der Uberlagerung bzw. Auflast infolge der Erweiterung der De-

ponie in den Erlen wird der Lastbeiwert ycsuyp = 1.20 verwendet. Normativ wird der Wert yg sup =
1.20 wie folgt begrundet:

- Gemass SIA 260, Punkt 4.4.3.3, Tabelle 1 gilt fir Auflasten mit Hohen = 6 m yc,sup = 1.20
- Gemass SIA 269, Punkt 5.2.1.5, Tabelle 1 gilt fiir stdndige Auflasten (inkl. Erdauflasten) ye,sup= 1.20

Fir die in Tabelle 5 dargestellten Bemessungsschnittgrossen werden die Nachweise im Grenz-
zustand der Tragfahigkeit (vgl. Kapitel 8) gefiihrt.

Tabelle 5 Massgebende Bemessungsschnittgrossen fir Berechnungsschritt 6 und 7

Berechnungsschritt 6 Berechnungsschritt 7
(ohne Deponie) (mit Deponie)
Schnittgréssen bei N [KN] M [KNm] N [KN] M [KNm]
Nmax -2815.0 -87.5 -4909.8 -193.8
Mmax* -1346.2 103.4 -2170.6 209.4
Mmax -2410.4 -271.9 -3857.5 -410.3
M/Nmax* -1928.2 -271.9 -2904.6 -366.0
M/Nmax -1346.2 103.4 -2170.6 209.4
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8. Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachfolgend wird die Bemessung der Momententragfahigkeit und der Querkrafttragfahigkeit im
Grenzzustand der Tragfahigkeit durch die zuséatzliche Belastung der Erweiterung der Deponie in
den Erlen auf die unbewehrte Tunnelinnenschale gefihrt.

8.1. Nachweis der Momententragfahigkeit
Die Momententragfahigkeit wird mithilfe der Interaktionslinien fir ein unbewehrtes Betonbauteil
von 50 cm Querschnittshéhe untersucht.

M-N Interaktionsdiagramm Berechnung gemass SIA 262
Querschnittsgeometrie

h 50 cm Hohe des Querschnitts
b 100 cm Breite des Querschnitts
Beton
Klasse B40/30

fex 25.6 MPa Charakteristischer Wert der Zylinderdruckfestigkeit SIA 269

Ye 15 - Widerstandsbeiwert fir Beton

TNic 1.0 Umrechnungsfaktor fir hochfesten Beton gem. SIA 262 4.2.1.2

nt 1.0 Beiwert zur Beriicksichtigung der Einflussdauer gem. SIA 262 4.2.1.3
fed 13.7 MPa Bemessungswert der Betondruckfestigkeit, gem. SIA 262, Gleichung (2)
£c1d 20 %o Bemessungswert der Betonstauchung bei Erreichen von fed, gem. SIA 262 Tab. 8
€c2d 3.0 %o Bemessungswert der Bruchstauchung von Beton. gem. SIA 262, Tab. 8

Unbewehrter Querschnitt

Beiwert unbewehrt 0.8 Gem. SIA 262 5.5.1.2
Einwirkungen 500
N[kN]  MI[kNm] Eff(M,N) 400 ,,-\\
Nmex ~ -4909.8  -193.8 0.85 200 e N
Mmax*  -2170.6  209.4 0.52 / N \
Mmac  -3857.5  -410.3 0.98 200 /r B \
M/Nmaxt  -2904.6 -366.0 0.86 % 100 / uﬁm %m
M/Nmax -2170.6 209.4 0.52 X, 0 .
. . = 100 \ o
Sicherheitsfaktor N o /
SF 1.20 - -200 \\ Han—g /
-300 o
ga /
-400 \u ):( ]
-500
-8'000 -6'000 -4'000 -2'000 0
N = Einwirkende Normalkraft (+ = Zug) N [kN]

M = Einwirkendes Biegemoment (+ = Zug am unteren Rand des QS)
Eff(M,N) = Ausnutzungsgrad des Querschnitts
SF = Vergrosserungsfaktor angewendet auf die Einwirkungen

Der maximale Ausnutzungsgrad des Querschnitts flr die Bemessungssituation im Berechnungs-
schritt 7 betragt 0.98.
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8.2.

Nachfolgend wird die Bemessung der Querkrafttragfahigkeit im Grenzzustand der Tragfahigkeit
durch die zuséatzliche Belastung der Erweiterung der Deponie in den Erlen auf die unbewehrte
Innenschale gefuhrt. Der Nachweis fir unbewehrte Bauteile wird gemass SN EN 1992-1-1:2004
+ Al1:2014 + NA:2014 (CH) - Kap 12.6.3 gefuhrt. Die Berechnung erfolgt konservativ fur die
Querschnittshéhe von 55 cm, obwohl im betrachtetem Querschnitt die Querschnittsbreite ca. 70
cm ist (vgl. folgendes Bild). Im Weiteren ergibt sich die maximale Querkrafteinwirkung als Ext-

I

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

remwert im FE-Netz welcher konservativ nicht geglattet wird.

Profil 3.89

i Ved = 458 kN
)| B =mind. 70 cm

Abbildungen 9, Querkraft Veds 458kN (max. charakteristisch) im FE Modell, Querschnittsbreite B > 70cm

Pashimasion:

S e

Bemessungswerte:
Ve = 458 kN
Ved = 550 kN
Mg = 305 kNm
MED = 366 kNm
Ne= 2421 kN
Neo= 2905 kN
Widerstandsbeiwert Material:
yc= 1.5 [-]
Eingabeparameter
Beton: 340/30
fa= 25.6 N/mm?
fetk0.05 = 1.8 N/mm?
fea, pi= Ot p*fe/ye = 13.7  N/mm?
fetd, pi = act,pl*fctk,0.0S/Yc = 0.97 N/mm?
Olct,pl = 1.0 [-]
Querschnitt:
b= 1.00 m
hw= 055 m
Acc = b*hy*(1-2*e/hy) = 0.30 m?
e= 0.126 m
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JOMIIN  Semprha et Bnchpeiin
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O e

Massgebende Querkraft
Bemessungswert der Querkraft
Biegemoment

Bemessungswert des Biegemoments
Normalkraft (Druck positiv)
Bemessungswert der Normalkraft

Lastbeiwert Auswirkung:

ve= 120 [

charakteristische Betonfestigkeit
charakteristische Betonzugfestigkeit
Bemessungswert der Betondruckfestigkeit
Bemessungswert der Betonzugfestigkeit
Bericksichtigung der Einwirkungsdauer

Querschnittsbreite
Querschnittshéhe
Druckzone
Lastausmitte
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Nachweis
Gep = Ned/Acc = 9.7 N/mm? Normalspannung
Gclim = 6.1 N/mm?2 Grenzspannung

Oclim = fed, pi-2* (fetd,pr™* (fetd, pitfed,pl) >

Tep =1.5% Vea/Acc = 2.8 N/mm? Schubspannung

fova= 2.9 N/mm? Bemessungswert der Betonfestigkeit bei Querkraft und Druck
Ocp < Oglim: f cvd = (f ctd, pIt Ocp *f ctd,pl)1/2
Ocp > Oc\lim! fcvd = (fctd,plz+ Ocp *fctd,pl'(acp'Uclim)/z)l/z
Nachweis T¢p < feva: 2.8 < 2.9 Nachweis erbracht
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9. Ermittlung der Verformungen und Dehnungen

Die Ermittlung der Verformungen und Dehnungen erfolgt mithilfe der charakteristischen Schnitt-
grossen. In der nachfolgenden Abbildung werden die vertikalen Verschiebungen der Tunnelin-
nenschale im Berechnungsschritt 6 (ohne Deponie) und im Berechnungsschritt 7 (mit Deponie)
dargestellt. Gemass der durchgefiihrten Berechnung erfahrt die Tunnelinnenschale im Firstbe-
reich eine zusétzliche vertikale Verformung infolge der geplanten Deponie von ca. 1.2 cm.

Verformungen [m]
Berechnungsschritt 6, ohne Deponie Berechnungsschritt 7, mit Deponie

8 2.525¢-04 [ Total Displacement]

Abbildung 6, Vertikale Verformungen der Tunnelinnenschale im Berechnungsschritt 6 (chne Deponie) und
im Berechnungsschritt 7 (mit Deponie)

Fur die im Tunnelfirst auftretenden Schnittgréssen kénnen die Dehnungen und Spannungen im
Querschnitt fur den Berechnungsschritt 6 (ohne Deponie) und Berechnungsschritt 7 (mit Depo-
nie) wie folgt berechnet werden.

Spannung-Dehnungssituation im Firstbereich Berechnungsschritt 6

Dehnungan [%e] Spannungen [N/imm?] F [kM], z [m]
-0.094 e

-0.060

,  -1280.0

charakteristische Schnittgrossen N =-1290 kN, M = 24 kNm

Spannungs-Dehnungssituation im Firstbereich Berechnungsschritt 7

Dehnungen [%] Spannungen [N/mmé] F [kN], z [m]
-0.198
|

-2450.0

! -0.085

charakteristische Schnittgréossen N = -2460 kN, M = 72 KNm
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10. Schlussfolgerung und Empfehlungen

10.1. Schlussfolgerung

Aus den Resultaten der Berechnungen geht hervor, dass es aufgrund der geplanten Erweiterung
der Deponie in den Erlen zu einer massgebenden zusatzlichen Belastung auf die Tunnelinnen-
schale kommt. Die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit unter der Annahme der oben
angefihrten Materialparameter, kbnnen von der bestehenden Tunnelinnenschale aufgenommen
werden. Der Tunnel im Bereich der geplanten Deponie liegt nach aktuellem Kenntnisstand im
Festgestein, was generell die Gesamtsituation begtinstigt. Dennoch wird festgehalten, dass die
geplante Deponie in den Erlen eine Spannungserhéhung von ca. 60% auf die Innenschale ver-
ursacht. Die Tragreserve in Bezug auf das Sicherheitsniveau der Bemessungssituation ist durch
die geplante Erweiterung der Deponie ausgeschopft. Der Ausnutzungsgrad auf Bemessungsni-
veau unter Berlcksichtigung aller Sicherheitsfaktoren betragt fir die Momententragfahigkeit
0.98, derjenige der Querkrafttragfahigkeit betragt 0.99.

10.2. Empfehlung

Die Errichtung der neu geplanten Deponie hat lagenweise in horizontalen Etappen zu erfolgen.
Zusatzlich soll der Tunnel mit einer messtechnischen Uberwachung ausgestattet werden. Die
messtechnische Uberwachung dient zum einen der Verifizierung der angenommenen Material-
parameter im oben angeflhrten Berechnungsmodell und zum anderen dem rechtzeitigen Ein-
greifen und Verhindern der Uberbeanspruchung (Rissbildung) der Innenschale.

Tabelle 6, Warnstufe und dazugehdrige Warnwerte im Schnitt D-D

Warnstufe Hohe Deponie Vertikale Verformung Dehnungen in Querrichtung
Aufschittung* First First
1 50% 20.60cm

Siehe Kapitel 9 ,
2 75% >1.125cm Spannungs-Dehnungsbeziehung im First-
bereich fiir Berechnungsschritt 6 und 7

3 100% = 1.200 cm

*Die Prozentangaben beziehen sich auf die vertikale Hohe der fertiggestellten Deponie im Schnitt D-D

Die Messwerte sind mit den Warnstufen 1 bis 3 wahrend dem Bau in eng angelegten Messinter-
vallen abzugleichen und zu interpretieren. Fir die Definition der einzelnen Massnahmen sowie
Festlegung der Messintervalle ist ein detailliertes Messkonzept (Anhang A2) zu erstellen.
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Die oben angefuhrten Warnstufen beruhen auf den angenommenen Materialparameter gemass
Kapitel 6.3. Weisen die ersten Messauswertungen auf abweichende geotechnische Kennwerte
hin, sind die Warnstufen bzw. Warnwerte demensprechend anzupassen.

Amberg Engineering AG

o

|/ 1
Sunen 57% “j\/Q/C\/Q/‘“”"“;
Simon Matthias’Berger Dr. Nedim Radoncic
Projektingenieur Niederlassungsleiter Innsbruck (AT)

Anhang:

- Al Ermittlung der Vorentlastung
- A2 Messkonzept
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Anhang Al: Ermittlung der Vorentlastung



Projekt

Bauteil

Datum

Deponie in den Erlen
Vereinatunnel
01.11.2021

AMBERG

ENGINEERING

L

Gebirgs- und Ausbaukennlinie

Tunnel Geometrie/Uberlagerung/Abschlagslinge

Gebirgskennlinie gem.:

Gebirgskennlinie

—— Ausbauwiderstand

Ausbruchsradius ro 6.50 [m] Anagnostou, G., 2009. Felsmechanik,
Ube”agerung H 32 [m] Vorlesungsskriptum. ETH Zdrich: Institut fir Geotechnik.
Abstand zur Ortsbrust a 2.5 [m]
Gebirgsparameter Ausbaukennlinie gem.:
Wichte % 27.2  [kN/m3] Brady, B.H.G., Brown, E.T., 1985. Rock Mechanics
Poissonzahl v 0.30 [] for Underground Mining. Allen and Unwin
E-Modul Erm 1277 [MPa] Hoek, E., and Brown, E.T., 1980a. Underground
Kohasion c' 0.35 [MPa] Excavations in Rock. London: Instn Min. Metall.
Reibungswinkel o' 55.0 [
Dilatanzwinkel VI 0.0 [
Vertikalspannung Gy 0.87 [MPa]
Ausbauparameter Radialverschiebungen in
Spritzbetondicke te 20 [cm] Tunnelléingsrichtupg gem.:
Spritzbetonfestigkeit fea 17.0 [MPa] Vlachopoulos, N., Diederichs, M.S., 2009.
E-Modul E 5'000 [MPa] Imprqved Longit. D/Spl. Profiles for Convergence ]

0 c Confinement Analysis of Deep Tunnels, Rock Mechanics
Poissonzahl Ve 0.20 []

Vorentlastung 60 [%]
Gleichgewicht 0.05 [MPa]
Gebirgs- und Ausbaukennlinie
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Anhang A2: Messkonzept



Inhalt

3.1
3.2.

4.1.
4.2.

Seite
F LYo =T g T ] =T [ 2
(R F= Lo |0 T=To [TaTo U TaTo [T o AU 2
Anordnung MessUberwachung ..o e 3
(6= T 1= od o1 (1 T 3
(@ T8 T=] £=Tod o] o1 1 PO UPPRORN 3
Y LSS U o R PPN 4
MBS SOEIALE. ...ttt ettt e et e e ettt e e ettt e e et e e e e e e e e s 4
Y TSI T o TSP SPPRT 4
GIBINZIWEBITE ...ttt e e ettt ettt e e e e ettt ettt e e e e e e e e et bbb e e e eaeeeee 5
MesSAatenVerarDEITUNG ......... et e e e e e s 6



Erweiterung Deponie in den Erlen Gemeinde Klosters ' AM BERG

Anhang A2
Chur, 18. Februar 2021 ENGINEERING

1. Ausgangslage

Infolge der Baumassnahmen fiir die Erweiterung der Deponie in den Erlen werden Uberwa-
chungsmassnahmen fiir den darunter liegenden Vereinatunnel notwendig. Die Uberwachungs-
massnhahmen erfolgen durch die messtechnische Erfassung der vertikalen Querschnittsanderun-
gen am Innengewdlbe des Vereinatunnels. Nachfolgendes Messkonzept beschreibt die Lage
und Anzahl der Messpunkte am Innengewo6lbe und legt die Grenzwerte fur die Beurteilung der
Situation infolge der Erweiterung der Deponie in den Erlen fest.

2. Randbedingungen

Der doppelspurige Vereinatunnel der Ratischen Bahn hat eine Lange von ca. 19 km. Die ge-
plante Erweiterung der Deponie in den Erlen Uber dem Vereinatunnel kommt ab dem Portal Klos-
ters Selfranga zwischen ca. Tm 80 und Tm 250 (vgl. Abbildung 1) zu liegen.

...................................... — o~ . !
o o] g o
b= = = >
|= = lo

Abbildung 1, Langsschnitt Vereinatunnel mit Erweiterung Deponie in den Erlen ab Portal Klosters Selfrenga

Da bei der geplanten Erweiterung der Deponie keine Verformungen der Gleise zu erwarten sind,
beschrankt sich die messtechnische Uberwachung im Vereinatunnel auf das Innengewdlbe. Die
im folgenden definierten Begriffe Baubeginn, Bauende bzw. Bauarbeiten beziehen sich aus-
schliesslich auf die Errichtung der Erweiterung der Deponie in den Erlen.

Folgende Randbedingungen werden definiert:
- Uberwachung wéahrend den Schittarbeiten, Messintervall: in Abhangigkeit der Deponie-
hohe
- Insgesamt 4 Messquerschnitte (MQ1 bis MQ4, mit je 3 Punkten im Firstbereich)
- Alarmierung im Falle von Grenzwertliberschreitungen
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3. Anordnung Messiberwachung

3.1. Langsrichtung

Die Messquerschnitte MQ1 bis MQ4 sind in Tunnellangsrichtung ab dem Portal Klosters Sel-
franga wie folgt anzuordnen.

Tabelle 1, Lagebestimmung in Langsrichtung fur die einzelnen Messquerschnitte

Bezeichnung Tunnelmeter (Tm) ab Portal Klosters Selfranga
MQ1 T™ 120
MQ2 T™M 160
MQ3 Tm 180
MQ4 T™ 210

3.2. Querschnitt

Innerhalb eines Messerschnittes (MQ1 bis MQ4) sind die Messpunkte (P1 bis P3) in Abhangig-
keit der Tunnelmitte im Firstbereich wie folgt anzuordnen.

Profil 3.89 e

.Junnelmitte

Abbildung 2, Anordnung Messpunkte (P1 bis P3) im Messquerschnitt

Tabelle 2, Lagebestimmung in Querschnittsrichtung fir die einzelnen Messquerschnitte

Bezeichnung Lage im Querschnitt
P1 Tunnelmitte —2.00 m
P2 Tunnelmitte + 0.00 m
P3 Tunnelmitte + 2.00 m

10P00105 0014 0001/BSM - W:\AE\PROJECT\10P\00105 Zugwald-Vereinatunnel\0014 Deponie Selfranga\3_Bericht\2022_02_18_Statischer Bericht\Anhang A.2.docx



Erweiterung Deponie in den Erlen Gemeinde Klosters ' AMBERG

Anhang A2
Chur, 18. Februar 2021 ENGINEERING

4, Messung

Die Messungen sollen wenn immer mdglich zu den selben Jahreszeiten erfolgen, damit gewis-
sen Bewegungen auf Grund von Temperaturdifferenzen reduziert werden kénnen bzw. diese
mussen bei der Auswertung der Messungen bertcksichtigt werden.

4.1. Messgeréate

FUr die geodatischen Verschiebungsmessungen von Bauwerken werden am Tunnelinnenge-
wolbe 3D Messpunkte eingebaut. Die Punkte sind vor Schittbeginn einzubauen und es ist an-
schliessend eine Nullmessung der bestehenden Situation durchzufuhren. Die Befestigung der
Messpunkte an der Tunnelinnenschale hat nach Angaben des Herstellers zu erfolgen und muss
sicherstellen, dass diese wahrend dem Uberwachungszeitraum dauerhaft sind. Die herzustellen-
den 3D Messpunkte bestehen aus Messbolzen mit Gewinde, Adapter und Messziel (vgl. folgende
Abbildung). Die Prismenziele werden in den definierten Positionen gemass Kapitel 3 eingebaut.

Abbildung 3, Beispiel der Komponenten der 3D Verschiebungsziele: Bi-Reflex (1) und Prismenziel (2), Befes-
tigungsbolzen (3) mit der Schutzkappe (4) und der Sollbruchstelle (5), Befestigungsdubel (6+7) mit dem
Adapter (8)

Die Zielmarken haben einen kardanisch gelagerten Zielpunkt aufzuweisen, der entweder als
Glasprisma oder als Reflexfolie ausgebildet ist. Die Fertigungsgenauigkeit fir die exakte Aus-
tauschbarkeit einzelner Zielmarken und die Ausrichtung des Zielpunktes hat unter £ 0,1 mm zu
betragen. Zielmarken mit Reflexfolie sind als Standard einzusetzen.

4.2. Messwert

Als Messwert gilt jener vertikaler Abstand welcher durch die Messung, abziiglich der Nullmes-
sung, gemessen wird. Es gilt:

A Pi,vertikal = Pi,x - Pi,O

Mit:
A P; pertikar = Vertikalabstand zwischen P pertikarx Und P pertikal,0
Pivertikalx = Vertikale Position des Pinktes i zum Zeitpunkt x

P;vertikaro = Vertikale Position des Pinktes i zum Zeitpunkt der Nullmessung
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5. Grenzwerte

Die Warnstufen werden in Abh&ngigkeit der Deponiehdhe festgelegt. Jede Warnstufe besteht
aus 2 Grenzwerten. Die Grenzwerte werden wie folgt unterteilt:

- Alarmwert
- Interventionswert

Der nachfolgenden Tabelle kénnen die einzelnen Grenzwerte in Abhéangigkeit der Deponiehthe
entnommen werden. Die Deponieh6he wird in vertikaler Richtung ab OK Bestehendes Terrain
definiert. Die Deponiehdhen werden als Prozentangaben auf die endgultige Hohe bezogen. D.h.
die angefuihrten Werte in Prozent ergeben sich aus dem Verhaltnis zwischen aktueller Deponie-
hohe, gemessen ab bestehender Gelandeoberflache vor Schittbeginn, zur geplanten Endhohe
der Deponie. Eine Deponiehdhe von 100% entspricht dabei der endgiltigen Hohe der geplanten
Deponie in den Erlen. Die aktuelle H6he der Deponie im Bauzustand ist in jedem Messquer-
schnitt zu erfassen und mit den Grenzwerten der folgenden Tabelle abzugleichen.

Tabelle 3, Grenzwerte und dazugehérige Werte

Warnstufe Hohe Deponie Alarmwert Interventionswert

(%) (mm) (mm)

0.0 Nullmessung
0.1 30 =270 2 3.60
0.2 40 = 3.60 24.80
1 50 =0.90 =21.20
11 60 =1.80 =240
1.2 70 =270 2 3.60
2 75 26.75 =9.00
21 80 27.20 =9.60
2.2 85 =7.65 =210.20
2.3 20 =8.10 =10.80
2.4 95 = 8.55 =11.40
3 100 =9.00 =>12.00

*Die Prozentangaben beziehen sich auf die vertikale Hohe der fertiggestellten Deponie oberhalb des Messquer-
schnitts
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Werden die Messwerte mit den Grenzwerten verglichen so ist jener Messwert (M;) heranzuzie-
hen welcher die maximale vertikalen Verschiebungen (P; yertikar) im Messquerschnitts (MQ)
aufweist.

A Pl,vertikal
M; = massgebender Messwert = max {A P yertikal
A P3,vertikal
Mit:
M; = massgebende Messwert in einem Messquerschnitt

Werden die Alarmwerte fur die einzelnen Warnstufen nicht erreicht, ist das Messintervall in Be-
zug auf die Deponiehdhe wie in der Tabelle oben beschrieben ausreichend. Liegen die Mess-
werte zwischen den Alarmwert und Interventionswert sind die Messintervalle zu intensivieren.
Messwerte Uber dem Interventionswert sind nur dann zulassig, wenn die Verschiebungen den
Absolutwert von 12 mm nicht Uberschreiten. Ein Erreichen des Interventionswertes vor Errei-
chen der geplanten Endhohe der Deponie (Deponiehdhe = 100%) legt nahe, dass die geplante
Deponiehthe nicht vollstandig erreicht werden kann.

6. Messdatenverarbeitung

Die Messauswertung der Verschiebungen des Tunnelinnengewdlbes sind immer auf die zum
Messzeitpunkt hergestellte Deponiehdhe zu beziehen. Vor Schittbeginn sind die Verantwortli-
chen zu definieren, welche sowohl die Messung der Punkte am Tunnelgewdlbe als auch die
Messung der aktuellen Deponiehdhe vornehmen. Die Auswertung der Messergebnisse erfolgt
direkt im Anschluss an die Messung. Werden keine kontinuierlichen Messungen herangezogen,
sind fur jede Warnstufe die Messungen im doppeltem Ausmass vorzusehen.
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Chur, 6. Januar 2022

Erweiterung der Deponie auf den Vereinatunnel
Stellungnahme

Allegra, sehr geehrte Frau Voltz
Allegra, sehr geehrte Damen und Herren

Mit lhrer Nachricht vom 30. November 2021 haben Sie uns zur Priifung des Dossiers
zum obgenannten Objekt eingeladen. Dafiir danken wir [hnen.

Die Rhatische Bahn (RhB) hat die Unterlagen gepriift und kann lhnen Folgendes mit-
teilen:

Der statische Bericht (Bericht Nr. 10P105.0014-01, 8. November 2021) zur «Material-
ablagerungs- und Aufbereitungsdeponie in den Erlen, Selfranga» der Amberg Engine-
ering AG wird zur Kenntnis genommen. Der detaillierte statische Bericht zur «Erweite-
rung Deponie in den Erlen» kommt zum Schluss, dass die geplante Deponieerweite-
rung eine massgebende zusatzlichen Belastung auf die Tunnelréhre verursacht, wel-
che zu einer Spannungserhéhung von 60% fir die Innenschale fiihrt. Die Tragreserve
in Bezug auf das Sicherheitsniveau der Bemessungssituation wird ausgeschopft.

Flr die RhB zeigt der Bericht auf, dass die zusatzliche Belastung durch die Deponie
Erlen die Tunnelkonstruktion nicht gefahrdet. Gleichzeitig zeigt der Bericht auf, dass
die bisher vorhandenen Reserven der Konstruktion zur Aufnahme der zusatzlichen
Belastung komplett aufgebraucht werden. Das Ergebnis ist abhangig von der Modell-
bildung, den eingesetzten geotechnischen und bautechnischen Parametern. Dabei
wird an verschiedenen Stellen im Bericht darauf hingewiesen, dass einige Berech-
nungsannahmen eher konservativ gewahlt wurden, ohne genauer aufzuzeigen, was
«konservativ» bedeutet und welche Reserven allenfalls noch darin enthalten sind. Fur




eine Zustimmung zur Deponie sind aus Sicht der RhB folgende Erganzungen respek-
tive Klarungen zum Bericht notwendig:

a) Der statische Bericht ist nach dem Vier-Augen-Prinzip von zwei zeichnungsberech-
tigten Personen des Planers zu visieren. Aus Sicht der RhB ist auch die Zeichnung
durch eine leitende Person im Bereich Geotechnik / Statik des Planers unabding-
bar.

b) Die als «konservativ» bezeichneten Annahmen in Bezug auf die dadurch bertick-
sichtigten Reserven missen quantifiziert werden.

Unter Voraussetzung, dass die Punkte a) und b) erflllt werden und der erganzte Be-
richt oder die verlangten Ergdnzungen der RhB zugestellt werden kdnnen, gilt weiter:

c) Die Empfehlungen aus Punkt 10.2 sind umzusetzen. Das Uberwachungskonzept
ist mit der RhB, Dienstbereich [-KB-TU (Telefonnummer 081 288 63 36) zeitge-
recht abzusprechen und vor Baustart im Tunnel zu implementieren. Die RhB ist
Uber die Messergebnisse in Berichtform zu informieren und insbesondere bei Ab-
weichungen von der Prognose in den Entscheidungsprozess einzubinden. Die Si-
cherheit des Bahnbetriebs darf zu keiner Zeit gefahrdet werden und die Tunnelkon-
struktion darf langfristig keinen Schaden durch die zusatzliche Auflast erleiden.

Die RhB geht davon aus, dass die jetzt vorgesehene Erweiterung der Deponie «ab-
schliessend» ist und keine weiteren Erganzungen mit Beeinflussung der Tunnelréhre
vorgesehen sind. Im jetzt beanspruchten Teil ist eine Erweiterung auf Grund des vor-
liegenden Berichtes zukiinftig auszuschliessen.

Ausserdem ist noch Folgendes zu berticksichtigen:

Die detaillierte Ausgestaltung der raumlichen Trennung bzw. Verkehrsflihrung zwi-
schen Camping / Zufahrtsstrasse Deponie (orange) und dem Verladeareal ist im De-
tail im Rahmen der Detailplanung festzulegen: Es muss sichergestellt werden, dass
eine unkontrollierte Zu- und Wegfahrt von Dritten auf und vom Verladeareal (an den
Kassen vorbei) aus dem Raum Zufahrt Kettenmontageplatz/Campingplatz bzw. Sel-
franga verhindert werden kann. Die Zufahrt/Wegfahrt zum Verladeareal hat grund-
satzlich immer via Kasse/offizielle Ausfahrspuren zu erfolgen. Aufgrund der Interven-
tionen im Vereinatunnel ist jedoch die Zufahrt zum Helilandeplatz aus dem Raum Ver-
ladearea sicher zu stellen.

Der Aspekt der Schneeraumung / des Schneedepots unter den neuen Voraussetzun-
gen muss insbesondere fur den Bereich der Zufahrtsstrasse Deponie/Camping defi-
niert werden (z.B. bei Schliessung der Zufahrtstrasse Deponie im Winter konnte diese
als Schneedepot sowohl fur das RhB-Areal wie auch fiir den Raum Campingplatz ge-
nutzt werden).




Wir hoffen, Ihnen mit diesen Informationen gedient zu haben. Bei allfélligen Riickfra-
gen kénnen Sie Herrn Gilbert Zimmermann, Telefonnummer 081 288 63 34 oder gil-
bert.zimmermann@rhb.ch, gerne kontaktieren.

Freundliche Griisse

Rhatische Bahn
Infrastruktur

(o eies
Ralph Rechsteiner .
Leiter ProJektabwicklung
Chur, 06.01.2022

Rhitische Bahn AG
Leiter Bahndienst Nord, 06.01.2022

Signiert auf Skribble.com Signiert auf Skribble.com

Ralph Rechsteiner Gilbert Zimmermann
Leiter Projektabwicklung Leiter Bahndienst Nord
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Erweiterung der Deponie auf dem Vereinatunnel
Ergdnzender Bericht Biiro Amberg

Allegra, sehr geehrte Frau Voltz
Allegra, sehr geehrte Damen und Herren

Mit Ihrem Schreiben vom 11. Marz 2022 haben Sie uns den ergénzenden Bericht zum
obgenannten Vorhaben zugestellt. Daflir danken wir Ihnen.

Die Rhatische Bahn AG (RhB) hat die Unterlagen gepriift und kann Ihnen mitteilen,
dass die Fragestellungen der RhB gemass Stellungnahme vom Januar 2022 mit dem
erganzenden Bericht beantwortet wurden und gegen das Projekt keine Einwendungen
bestehen. Das im Bericht erwa&hnte Messkonzept soll wie beschrieben umgesetzt wer-
den.

Wir hoffen, lhnen mit diesen Informationen gedient zu haben. Bei allfalligen Rickfra-
gen kdnnen Sie uns gerne kontaktieren.

Freundliche Griisse

Rhatische Bahn
Infrastruktur

Ralph Rechsteiner Letaie

Lottar Projebtatmiastiong
Cwr, 41303

Ehtische Batin A3
Laster Babrutiorat Nasd 2023023

Fargmanettane sisktrsnischa Signstir Fursgaachufitana siettrenliche Tigmatis

FES R Smlert ol Sdbiasen

Ralph Rechsteiner Gilbert Zimmermann
Leiter Projektabwicklung Leiter Bahndienst Nord
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